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Assignatura: Quimica 2025
Asignatura: Quimica

Se resolveran cuatro cuestiones de las seis propuestas. Cada una de ellas se evaluara de 0 a 2,5 puntos. Se permite el
uso de calculadoras siempre que no sean grdficas o programables y que no puedan realizar cdlculo simbdlico ni
almacenar texto o férmulas en memoria. Si se contestan mds cuestiones, solo se corregirdn las cuatro primeras.

Cuestion 1. (2,5 puntos)
a) Para cada una de las siguientes moléculas, NClz y SiH,:
al) Indique, de manera justificada, la geometria de cada molécula. (1 punto)
a2) Justifique, en cada caso, si se trata de una molécula polar o apolar. (0,5 puntos)
b) Escriba las configuraciones electrénicas del estado fundamental de los atomos N y Si. (1 punto)

Datos: nimeros atémicos, Z2H=1,N=7,Si=14,Cl=17.
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Cuestion 2. (2,5 puntos)

El tetracloruro de titanio, TiCl,, es el precursor de muchos compuestos de titanio, como el éxido de titanio, TiO,, que se

utiliza en pinturas. La conversion del tetracloruro de titanio en dxido de titanio se produce de acuerdo con la siguiente
ecuacion quimica no ajustada:

TiCla(l) + H,0(l) = TiO,(s) + HCl(g)
a) Ajuste la ecuacién quimica. (0,5 puntos)
b) Calcule la masa, en gramos, de tetracloruro de titanio necesaria para obtener 1 kg de oxido de titanio. (1 punto)

¢) Calcule el volumen de HCI, medido a 1 atm de presién y 25 °C, que se obtiene como subproducto en el apartado b). (1
punto)

Datos: R = 0,082 atm-L-K>mol™. Masas atémicas relativas: H = 1; O = 16; Cl = 35,5; Ti = 48.
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Cuestidn 3. (2,5 puntos)

En un recipiente cerrado de 20 L, calentado a 1000 K, se introducen 2 moles de NO y 2 moles de Os. En el recipiente
tiene lugar la siguiente reaccién:

NO(g) + Os(g) = NO:(g) + O:(g)
Una vez alcanzado e se analiza la mezcla encontrandose que hay 1,999 moles de NO,. @
a) Calcule los valores de K.y K, a la temperatura de trabajo. (1,5 puntos)

b) Indique como afectara al equilibrio: i) la adiciéon de NO, ii) la eliminaciéon de O,, manteniendo en ambos casos el
volumen y la temperatura constantes. (1 punto)

Datos: R = 0,082 atm-L-Kmol™.
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Cuestion 4. (2,5 puntos)

El acido yodhidrico, Hi(ac), es un acido fuerte. Se dispone de 250 mL de una disolucién 0,4 mol-L™" de acido yodhidrico.

Calcule:

a) La cantidad, en gramos, de Hl necesaria para preparar la disolucion. (1 punto)

b) El pH de la disolucién. (0,5 puntos)

c) El volumen de disolucién de hidréxido de potasio, KOH, 0,5 mol-L™* necesario para neutralizar la disolucién anterior
de HI. (1 punto)

Datos: masas atomicas relativas: H=1; | = 127.
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Cuestion 5. (2,5 puntos)

Se construye una pila conectando un electrodo formado por una barra de hierro, sumergida en una disolucién de
Fe’*(ac), con otro electrodo formado por una barra de plomo sumergida en una disolucién de Pb**(ac). Ambas
disoluciones tienen una concentracién 1 mol-L™.

a) Escriba las semirreacciones que ocurren en el anodo y en el catodo, asi como la reaccién global ajustada. (1,5 puntos)
b) Indique qué especie se oxida y cual se reduce. (0,5 puntos)
c) Calcule el potencial estandar de la pila formada. (0,5 puntos)

Datos: potenciales de reduccién estandar, E°(V): (Pb>|Pb) = — 0,13; (Fe’*|Fe) = — 0,44.
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1. En el 4nodo (Fe):
ElFe solido de la barra se oxida en la superficie del electrodo. Los dtomos de Fe se convierten en Fe** que pasan a la
disolucion, y los 2 electrones quedan en la barra metalica.

2. Por el cable:
Esos electrones "sobrantes" en la barra de Fe viajan por el hilo conductor hacia la barra de Pb — estoes la
corriente eléctrica que podemos aprovechar.

3.Enel ciatodo (Pb):
Los electrones llegan a la barra de Pb. Los iones Pb* disueltos en esa semipila migran hacia la superficie del
electrodo, captan los 2 electrones y se depositan como Pb solido.

4. El puente salino:

A medida que el Fe?* se acumula en la semipila izquierda (carga +) y los Pb?* desaparecen de la derecha (carga -),
el puente salino permite el paso de iones para compensar las cargas y mantener la electroneutralidad de ambas
disoluciones. Sin él, la pila se detendria en segundos.



Cuestion 6. (2,5 puntos)
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a) Formule o nombre los siguientes compuestos: i) Ni(OH),; ii) HNOs; iii) bromuro de hidrégeno; iv) dxido de
arsénico(lll); v) 6xido de plomo(IV). (1 punto)

b) Se dispone de los siguientes

compuestos quimicos: i) CHsCH,CHO; ii) CHsCH;OCHs;; iii) CH;CH,COOH. En cada caso,

identifique el grupo funcional y nombre el compuesto. (1,5 puntos)
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